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SPRAWOZDANIE Nr 1/2013

BADANIE TERMOGRAFICZNE BUDYNKU
ul. BLANKOWA 11-19 SM PODZAMCZE W WALBRZYCHU
PO WYKONANIU DOCIEPLENIA

Wykonanie i opracowanie : Wojciech Szczepanski

Sprawozdanie sktada sie z 5 stron opisu oraz 23 stron dokumentaciji fotograficznej i

obejmuje :

1. Dane formalne i identyfikujgce

2. Zbiér raportow z przebadanych budynkdéw zawierajacych termogramy powierzchni
bocznej budynkdéw w zobrazowaniu ogélnym i wybrane szczegoty.

Sprawozdanie przekazane jest w dwoch egzemplarzach w formie pisanej i jednym
egz. w formie elektronicznej na CD.

Warszawa, 2013-02-19



1. Miejsce i obiekt badan

Badania przeprowadzono w Watbrzychu.

Obiektem badan byt ocieplony w 2012 roku blok mieszkalny nalezacy
do zasobéw SM Podzamcze. Adres budynku: ul. Blankowa 11-19.
Elewacje pétnocna, wschodnia i zachodnia budynku ocieplona przy
uzyciu ETICS (External Thermal Insulatin Compsite System) sciany
szczytowe to tzw. elewacja wentylowana wykornczona blachg
trapezows.

2. Cel badan

Celem badan byto sprawdzenie jakosci wykonania ocieplenia (ETICS)
$cian zewnetrznych budynku, poprzez sprawdzenie rownomiernosci
pola temperatury na powierzchni elewacii.

3. Czas badan
Badania wykonano 07 lutego 2013 roku w godzinach 12:00-15:00.
4. Warunki srodowiskowe i techniczne badan

Badania wykonywano w nastepujacych warunkach pogodowych:

- Temperatura otoczenia ok. -3,0°'C

- Wiatr bardzo staby do 1m/s. (bezwietrznie)

- Temperatura radiacyjna nieba wynosita ponizej -40°C (bezchmurne
niebo) i byta znaczaco nizsza od temperatury powietrza na poziomie
ziemi. Temperatura radiacyjna nieba znacznie nizsza do temperatury
otoczenia uniemozliwia interpretacje uwidocznionego na
termogramach za pomocg kolorow zréznicowania jakosci okien.
Utrudnia tez interpretacje pola temperaturowego na trapezowej blasze
ostonowej.

Warunki pogodowe nie przeszkodzity w odczycie temperatury elewacji
ocieplonej ETICS

Warunki techniczne i obserwacyjne:

Powierzchnia zewnetrzna:

- tynk o wysokim wspotczynniku emisyjnosci;

- szkito - okna nie byty brane pod uwage ze wzgleddéw opisanych
powyzej;

- trapezowa blacha lakierowana na szczytach.

Zamieszczone w sprawozdaniu termogramy z badan szczytéw sg

trudne do interpretacji ze wzgledu warunki panujgce podczas



sto

badania. Ponadto, w przypadku tego typu ocieplenia — jest to tzw.
elewacja wentylowana — gdzie blacha z obu stron jest otoczona
powietrzem o zblizonej temperaturze do otoczenia wychwyci¢ mozna
jedynie lokalne — punktowe lub liniowe mostki termiczne.

Dostepnosé optyczna:

Ogdlnie dostepnos¢ optyczna byta dobra, cho¢ dolne partie
elewacji wschodniej i zachodniej byty fragmentami zastoniete przez
drzewa i krzewy.

Wartosci temperatury na powierzchniach wysoko emisyjnych (tynk)
na zachodniej i pétnocnej elewacji w miejscach potozonych nisko
odczytywane byty poprawnie a w wyzszych fragmentach powierzchni
wystepuje nieznaczne obnizenie odczytanej temperatury.

Na elewacji wschodniej, szczycie budynku od strony potudniowe;
oraz fragmencie elewacji potudniowo wschodniej ze wzgledu na
warunki pogodowe (wczesniejsze nastonecznienie) odczytywane
temperatury byty z kolei nieznacznie wyzsze

Ze uwagi na niezbyt doktadng znajomos¢ warunkdw radiacyjnych
w kierunku ,,odbiciowym” nie analizowano wartosci temperatury ale ,
zgodnie z celem rdznice temperatur na tych samych ujeciach.

5. Metoda i aparatura badawcza.

W badaniach zastosowano metode termograficzng, uzyskujac
barwne obrazy (termogramy), przedstawiajgce pole temperatury na
obiekcie. Wykorzystano kamere termowizyjng FLIR E30bx. Dziatanie
kamery opiera sie na detekcji promieniowania podczerwonego
(pasmo 8 do 14 mikrometréw) wysytanego przez obiekt. Okre$lenie
temperatury nastepuje samoczynnie dla kazdego piksela obrazu po
przeliczeniu energii i uwzglednieniu zatozonego przez operatora
wspotczynnika emisyjnosci powierzchni obiektu badanego(g).

Kamera posiada czutos¢ termiczng <100 mK, rozdzielczo$é
detektora 160 na 120 pikseli, czestotliwos¢ odswiezania obrazu 60
Hz. Nominalny zakres temperatury pomiarowej kamery miesci sie w
przedziale -40 do +120°C.

6. Wyniki badan

Wyniki badan przedstawiono w formie niniejszego sprawozdania
zawierajgcego w czesci ,dokumentacja fotograficzna” raporty z
pomiarow termowizyjnych obejmujgce termogramy duzych fragmentow
$cian i ewentualnie szczegdty oraz oznaczenia ew. opisy identyfikacyjne.

Zarejestrowane i przedstawione ponizej termogramy wymagajg

zamieszczenia nastepujacych uwag ogolnych
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

W interpretacji pola temperatury nalezy w pierwszym rzedzie
uwzglednia¢ ,bezwtadnos¢ cieplng” elementow obiektu badan i
przebieg temperatury otoczenia w ostatnich godzinach.
Stwierdzenie to dotyczy gtownie powierzchni elementéw o
duzej masie. W warunkach w kt6rych prowadzono badanie w
nieznacznym stopniu dotyczyto tez warstwy wierzchniej
ETICS, ktérej temperatura z niewielkim opdznieniem nadazata
za zmianami temperatury powietrza (dotyczy wysunietych
elementéw na elewacji wschodniej oraz ptaszczyzn
wyeksponowanych na potudnie i potudniowy wschod).

Ze wzgledu na btad pomiaru temperatury, okreslany przez
wytworce aparatury na 1 K, nie nalezy porownywac ze sobg
termogramow na réznych stronach elewaciji a tylko
zgrupowane na tej samej stronie i uwzglednia¢ réznice
temperatur miedzy elementami. Jako wzorzec temperatury
powietrza wystepuje kora pnia drzewa widocznego na
termogramie (zat. 1/ str. 1)

W badaniach zewnetrznych w takich warunkach pogodowych,
gdy réznica temperatur wnetrze-zewnetrze wynosi ok. 20 K
dla wtasciwie ocieplonych $cian (U< 0,3W/m?K) obserwuje sie
termograficznie réznice ok. 0,8 K pomiedzy temperaturg
powietrza a powierzchnig sciany poddang wiatrowi ponizej
2m/s . W niniejszych badaniach réznica wnetrze-zewnetrze
wynosita ok. 25K i maksymalna oczekiwana wartos¢, o jakg
mogtaby byé wyzsza temperatura powierzchni elewacji od
temperatury powietrza wynosita 1,0K

Temperatury pomierzone na elewacji czesto byty nizsze od
temperatury otoczenia. W przypadku elewacji wschodniej oraz
elementow wyeksponowanych na potudnie (np. sciany loggi)
ze wzgledu na bezwtadnos¢ cieplng oraz wptyw storica
(kilkadziesigt minut przed badaniem) temperatura powierzchni
elewacji mogta by¢ wyzsza o ok. 4,0 K od temp. powietrza

Loggie podlegajg stabszej konwekcji i temperatura w nich jest
wyzsza.

Narozniki wewnetrzne (wkleste) sg zawsze cieplejsze a
zewnetrzne zimniejsze.
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7. Omowienie zarejestrowanych termogramoéw zamieszczonych w
zataczniku 1)
Szczyty zostaty przedstawione na stronach 6-8 oraz 13 zatacznika 1
Zwraca uwage bardzo jednorodna, wyréwnana temperatura powierzchni
blachy trapezowej. Jako mostki termiczne widoczne sg tylko wsporniki
poziome (zetowniki). Na scianie pétnocnej ich temperatura byta
nieznacznie wyzsza niz temperatura powierzchni sciany w sgsiedztwie.
Z kolei na potudniowym szczycie, gdzie wptyw na pomiar miata
bezwtadnos¢ termiczna w rejonie zetownikdéw réznica pomiedzy
maksymalng i minimalng temperaturg wynosita ok. 6 - 9 K.
W strefie cokotu widoczne sg wyrazne miejsca ucieczki ciepta (o
temperaturze dochodzacej do + 7,6°C ij. jest cieplejsze 0 10,2 K od
powietrza.

Elewacja pétnocna od strony balkonéw zostata przedstawiona na

str. 2-5 zalacznika 1

Temperatura powierzchni sciany jest o 1,6 do 2,0 K nizsza niz
temperatura powietrza.

Na zblizeniu obejmujgcym pas miedzyokienny (str. 3) widoczna jest
wyréwnana , jednorodna temperatura powierzchni. Nie sg widoczne
zadne mostki termiczne (kotki, taczenia ptyt, wyszczerbienia itp.)

W strefie cokotu wyrdznia sie miejsce o temperaturze +5,5 °C tj. jest
cieplejsze o0 8.1 K od powietrza.

Elewacja zachodnia przedstawiona jest na str. 9-12 zatacznika 1
Zwraca uwage bardzo jednorodna, wyréwnana temperatura powierzchni
elewaciji; nie sg widoczne jakiekolwiek plamy cieplne.

Na stronie 10 przedstawiono pomiary skrajnych temperatur oraz wartosci
Srednie wybranych fragmentow elewacji w pasach miedzyokiennych.
Ro6znica pomiedzy maksymalng i minimalng temperaturg wynosi
odpowiednio 0,9 Ki 0,8 K co swiadczy o bardzo wyréwnanej
temperaturze powierzchni analizowanej czesci sciany.

Réznica miedzy temperaturg powietrza a temperaturg powierzchni
Sciany jest niewielka — w ,najcieplejszym” pomierzonym punkcie wynosi
0,4 K.

W strefie cokotu wida¢ wyrazne miejsca podwyzszonej temperaturze
(str. 9)

Elewacja wschodnia przedstawiona jest na str. 14-23 zatacznika 1
Temperatury pomierzone na powierzchni elewacji sg nieco wyzsze o
temperatur na scianach zachodniej i pétnocnej ze wzgledu na
bezwtadnos¢ termiczna, ktdra w tych warunkach pogodowych i o tej
porze dnia miata wptyw na uzyskane wyniki. R6znice pomiedzy
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pomierzonymi temperaturami wahajg sie w granicach 0,3 K (str. 18)

0,5 K (str. 17) oraz 0,7 K (str. 14). Podwyzszong temperaturg wyrézniajg
sie elementy Sciany loggi jako elementy masywne, o duzo wyzszej
bezwtadnosci cieplnej.

Na stronach 20-21 zatacznika 1 przedstawiono pomiary wybranych
fragmentéw elewacji. Rdznica pomiedzy maksymalng i minimalng
temperaturg wynosi 0,4 K co $wiadczy o bardzo wyréwnanej
temperaturze powierzchni analizowanej czesci sciany.

Na stronach 16, 19 oraz 21 przedstawiono pomiary w strefie cokotowej z
wyraznymi miejscami o podwyzszonej temperaturze.

8. Podsumowanie.

8.1 — Ogledzinom termowizyjnym podlegata cata powierzchnia boczna
wskazanych budynkow; zarejestrowano stan termiczny catej
powierzchni — niektore fragmenty przestoniete drzewami.

8.2 — Pole temperaturowe na czesci powierzchni zostato
przedstawione w powiekszeniu dla uwidocznienia szczegotow.
8.3 — Pole temperatury na docieplonych powierzchniach wykazuje
wysoka jednorodnosc¢ co $wiadczy o dobrei termoizolacji $cian.
Niezauwazalne jest podwyzszenie temperatury w miejscach pod
oknami, gdzie po drugiej stronie przegrody znajdujg sie grzejniki.
Na powierzchni elewacji nie zauwazono zadnych mostkow
termicznych.

8.4 — Wyraznie widoczne jest niedostateczne ocieplenie strefy
cokotowej na catym badanym budynku.

Woijciech Szczepanski



ZArACZNIK NR 1

DOKUMENTACJA
FOTOGRAFICZNA

DO SPRAWOZDANIA 1/2013



-5.0

T
2013-02-07

1:02 P

Funkt

~g:J

e o
2013-02-07

1:02 FM

Zatacznik 1 / str. 1



Punkt . -4 5. 9C :

sbunit . -4 00

Punkt

ul. Blankowa 11 Watbrzych
Elewacja potnocna

-5.0

- -—
201 3-02-07

1703 P

Sto Zatgcznik 1 / str. 2




unk.t

Prostokgt
Maks.
Min.

-5.0

rd
01 s-02-07
1:.03 P

2013-02-07
1:05 M

Zatacznik 1 / str. 3




Punkt

Prostokgt

ul. Blankowa 11 Watbrzych Maks.
Elewacja pétnocna

Cokoét przy klatce schodowej

-/.0

.
2013-02-07F

1:13 PM

Zatgcznik 1 / str. 4



Punkt

ul. Blankowa 9 Watbrzych Prostokat
Elewacja pétnocna Maks.

Min.

l - érEd.

-7.0

ST
2013-02-07

1:17 PM

Sto Zatgcznik 1 / str. 5



ul. Blankowa 11-13 Watbrzych
Pétnocna Sciana szczytowa

& 70
20153#02-07

1.09 P
K ;

5.0

 -7.0

2013-02-07
1:09 P




F |

ul. Blankowa 11-13 Watbrzych '

Pétnocna Sciana szczytowa
Fragmenty cokotu

Punkt  -(0.1 ile

_—

|

i

Sto Zatgcznik 1 / str. 7



Funkt
FProstokgt
Maks.

Min.

ared. ;

Punkt
Prostokgt
Maks.

Min.

sred.

1:4

0.5

-0

B T
2013-02-07F

1:39 PM

Zatacznik 1 / str. 8



ul. Blankowa 13 Watbrzych
Elewacja zachodnia

=L}

2013-02-07
12:55 PM

g,
2013-02-07
12:55 FM

1 QFLIR

B 100

s 2013-02-07
1 i _125&%'&.
Zatacznik 1 / str. 9




Punkt

Frostakgt
Maks.
M.

Funkt

Prostokgt
Maks.
Min.

t-7.0

2013-02-07
1:40PFM

-/.0

20 30204
1:43-PH

Zatacznik 1 / str. 10




ul. Blankowa 19 Watbrzych
Elewacja zachodnia

-7.0

201 3-02-07,
1:33 PM
rand

SFLIR

Zatgcznik 1 / str. 11




ul. Blankowa 17 Watbrzych
Elewacja zachodnia

Punkt

-7.0

=T A
201 3-02-07

1:34.FM

Zatgcznik 1 / str. 12



ul. Blankowa 19 Watbrzych E

Potudniowa $ciana szczytowa Prostokat
Maks.
Min.

sred.

Punkt
Prostokat
Maks.

Min.

ared.

Zatacznik 1 / str. 13



ul. Blankowa 19 Watbrzych
Elewacja wschodnia

201 53-02-07F

1:24-PM

s vl

e [l g

P 5.0

01 3-02-07

1,24 PM




ul. Blankowa 19 Watbrzych
Fragment elewacji wschodnigj

Ee
T - . T
== 2 E-02-07 !

L0

Sto Zatacznik 1 / str. 15



Tt b 8 & & I

Punkt
Prostokgt

Maks.

ul. Blankowa 19 Watbrzych
Elewacja wschodnia

Szczegdbty cokotu
-5.0

A= A
2013-02-07F

203 FM

Sto Zatacznik 1 / str. 16



ul. Blankowa 17 Watbrzych Pahkt 3,9
Elewacja wschodnia

=
Punkt 14K Qc

:,:I.".':., | %

IR

mm

Zatacznik 1 / stF. 17



Punkt (0,1

ul. Blankowa 15 Watbrzych
Elewacja wschodnia

g

IR EED DR LA 8§ R RN

| =" _..,E_-.__—w-zi:':_' I8 I il

5.8

201 3-02-07F

0 i ‘1_. |:-.-:. Lk

“$FLIR ¢

- e
| 5
T T
201 3-02-07

1:56.PM

Zatacznik 1 / str. 18



T e

Punkt

S e Y R BN S e e e e e
Prostokgt

ul. Blankowa 15 Watbrzych
Elewacja wschodnia

b

Szczegdbty cokotu . _,,.,_H.-,;, P ey = el |

ol

1 5=12 5617
2:02 PM

Sto Zatacznik 1 / str. 19



ul. Blankowa 13-15 Watbrzych
Fragment elewacji wschodnigj

Punkt

Punkt

-0.2

-0.8

e

}-5.0

- = -
201 3-02-07

2:29 PM

5.0
w 2013-02-07
2:29 P

Zatacznik 1 / str. 20



Purkt

ul. Blankowa 13-15 Watbrzych
Fragment elewacji wschodnigj

Punkt 5.6

Sto Zatacznik 1 / str. 21



Punkt 1.0

Lo -

ul. Blankowa 13-15 Watbrzych
Eewacja wschodnia

Pyt 0.7




Punkt 2 ) oC

ul. Blankowa 11-13 Watbrzych
Elewacja wschodnia (13) i ;
potudniowa (11) |

_II--J{&- -'E

L



	ST1-2013 (1).pdf
	ST1-2013_foto.pdf

