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Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Fortecznej 22-40 w Walbrzychu
Remont wezla cieplnego.
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Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Fortecznej 22-40 w Watbrzychu
Remont wezla cieplnego.

Opis techniczny
do projektu — ,, Remont wezla cieplnego w budynku mieszkalnym zlokalizowanym przy

ul. Fortecznej 22-40 w Watbrzychu”.

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora

- Obowigzujace normy i normatywy

- Projekt architektoniczno-budowlany
- Audyt energetyczny

- Katalogi firmowe

2. Przedmiot opracowania.

Opracowanie obejmuje projekt budowlany remontu wezla cieplnego znajdujacego
si¢ w budynku mieszkalnym przy ul. Fortecznej 22-40 w Walbrzychu. Wezet znajduje
si¢ w piwnicy - brama numer 26. Moc wezla pokrywa zapotrzebowanie na c.o. oraz

c.w.u.

3. Dane ogélne.
Jest to budynek 12 kondygnacyjny catkowicie podpiwniczony, 5 klatkowy. Planowana

jest jego termomodernizacja.
Dane z audytu energetycznego budynku:
- Kubatura czeéci ogrzewanej budynku 58989,1 m?
- Zapotrzebowanie na cieplo dla c.0. po termomodernizacji — 928,7 kW
- Zapotrzebowanie na cieplo dla c.w.u. — 290 kW
Budynek znajduje si¢ w 3 strefie klimatycznej — okres zimowy, parametry powietrza

zewnetrznego Ty, = -20°C, @ = 100%.

Parametry techniczne wody grzewczej dostarczanej do weztéw z PEC w Walbrzychu:

ZIMA LATO
temperatura zasilanie [°C] 130 70
temperatura powrét [°C] 80 45
ci$nienie max. [MPa] 1,0 1,0
ci$nienie dyspozycyjne [MPa] 0,12 0,08
cisnienie zasilanie [MPa] 0,70 0,70
Przedsigbiorstwo INWESTBUD Sp. z 0.0. ul. Jaworowa 15a, 58-306 Watbrzych 2
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Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Fortecznej 22-40 w Walbrzychu
Remont wezla cieplnego.

ci$nienie powrdt [MPa] 0,82 0,78

Parametry instalacji wewnetrznej 90/70° C.

4. Technologia wezla cieplnego.

Stan istniejacy:

Aktualnie budynek posiada dwa wezty cieplne dwufunkeyjne wymiennikowe
zlokalizowane w czgsci piwnicznej. Jako wymienniki zastosowano wymienniki
plaszczowo-rurowe typu JAD zardwno na potrzeby c.o. jak i c.w.u. Jeden z wezitow
zlokalizowany przy ulicy Fortecznej 36 zostal zmodernizowany przez Inwestora
na przestrzeni ostatnich lat. Zmodernizowany wezet wyposazony w nowoczesne
wymienniki z zaworami regulacyjnym, zastosowano regulacje pogodowa. Stan
techniczny wezla bardzo dobry. Natomiast wezet zlokalizowany przy ulicy Fortecznej
26 w stanie technicznym ztym. Projektuje si¢ jego remont. Zamontowana automatyka
wezla jest przestarzala i pracuje nieprawidtowo. Instalacja wraz z zaworami wykazuje
duzg awaryjno$¢ (przecieki oraz korozje). Caloé¢ instalacji wraz z armaturg
przewidziana jest do demontazu.

4.1 Wezel w bramie 26 — stan projektowany

Remont obejmuje jeden wezel. Wezel zaprojektowano jako wymiennikowy,
bezzasobnikowy, szeregowo — rdwnolegly wyposazony w automatyke pogodowa.
Wezel cieplny pokrywa zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.o. i c.w.u.

Na potrzeby c.o. zastosowano dwa wymienniki typu JAD X 9.88. Do przygotowania
cieptej wody uzytkowej zastosowano 2 stopnie wymiennikéw typu JAD, na I-szym
stopniu 1 na II-gim stopniu JAD 6.50.

Do wymuszenia obiegu wody w instalacji c.o. dobrano pompe z plynng regulacja
obrotow typu MAGNA UPE 65 — 120 F firmy Grundfos. Regulowana hydraulicznie
pompa serii UPE umozliwia utrzymanie stalego cisnienia dyspozycyjnego niezaleznie
od zmian oporéw instalacji wewnetrznej wywolanych dzialaniem zaworéw
termostatycznych.

Do cyrkulacji c.w.u. stuzy pompa typu UPS 32 — 60 180 firmy Grundfoss.

W celu stabilizacji cisnienia dyspozycyjnego w wezle zastosowano zawor roznicy

ci$nien i przeptywu typu AFPB/VFQ2 z rurka impulsowa Dn 65, Kvs=50m>/h.

Regulator pogodowy dla sterowania zaworami regulacyjnymi w wezle projektuje sie

zamontowac regulator Fﬂpldrnni(vny typu ECIL Comifort 300230V ac 7 karta C66 nr
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Termomoderizacja budynku mieszkalnego przy ul. Fortecznej 22-40 w Walbrzychu
Remont wezla ciepinego.

kat. 087B1130 firmy Danfoss wyposazony w zegar cyfrowy 24-godzinny, zestaw
czujnikéw: zanurzeniowe ESMU-100 z miedzi oraz temperatury zewnetrznej ESMT.
Regulator posiada funkcje priorytetu c.w.u. Regulator wspoipracuje z rozdzielnig

zasilajaco — sterownicza szczegdlowe dane w czesci elektrycznej projektu.

Przepltyw wody grzewczej do poszczegdlnych wymiennikow ciepta regulowany jest
zaworami regulacyjnymi typu RV 103 ELA 4321 16/140-50 DN50 Kvs = 32 m3/h z
sitownikiem  SQX  32.00 firmy Siemens dla centralnego  ogrzewania
i RV 103 ELA 4321 16/140- DN25 Kvs= 10 m3/h z silownikiem SQX 32.03 firmy

Siemens dla cieplej wody uzytkowej umieszczonymi na zasilaniu wymiennikow,

Do pomiaru ilosci energii cieplnej dostarczonej do wezta | znajdujacego sie
w bramie 26 - wykorzystany bedzie zgodnie z zaleceniem Inwestora istniejgcy
cieptomierz typu MULTICAL 66-E z modulem radiowym firmy KAMSTRUP
z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW DN 40 Qnom=6,0 m’/h,

Licznik ciepla zainstalowany jest na rurociaggu powrotnym,

W celu zabezpieczenia pompy obiegowej instalacji c.0. 1 wymiennikow przed
zanieczyszczeniami na przewodzie powrotnym z instalacji zastosowano filtroodmulnik
typu FOM z wkiadem magnetycznym. Napelnianie instalacji oraz uzupehnianie
ubytkéw wody w instalacji - recznie poprzez ukiad z zamontowanym wodomierzem
wody goracej firmy PoWoGaz typu JS 90-1,5 DN 15mm i zestaw zaworow (2szt.
odcinajagcy 015, 1szt., zwrotny ¢15, filtr siatkowy). Uzupelnianie wody grzewczej

wykonywa¢ tylko pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

5. Zabezpieczenie wezla i instalacji c.o.

Centralne ogrzewanie wykonane jest jako uktad w systemie zamknietym.
Zabezpieczenie wezlow nalezy wykona¢ z zgodnie PN-91/B-02414 naczyniem
przeponowym firmy Reflex.

-obliczenia naczynia przeponowego w punktach 9.1.6,

Uklad zamkniety powinien by¢ wyposazony w zawoOr bezpieczefistwa dobrany
zgodnie z PN — 92 / M — 74101 i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego. Zawor
bezpieczenstwa musi znajdowac si¢ w wymiennikowni w miejscu fatwo dostepnym
1 dobrze widocznym. Nalezy go zamontowaé¢ na przewodzie zasilajacym w poblizu
wymiennika c.o., przed pierwszym zaworem odcinajacym. Otwor wyplywowy nalezy

skierowaé nad zlew lub kratke sciekowa.
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Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Fortecznej 22-40 w Walbrzychu
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Dobrano zawory bezpieczenstwa typu SYR 1915 — 1 4™, cisnienie otwarcia 5.0 bar.
Dobor zawordéw bezpieczenstwa podano w punktach 9.1.4.

Pomieszczenie wezta oprocz oSwietlenia naturalnego przez okna nalezy wyposazyé
w oswietlenie elektryczne zapewniajace dobrg widoczno$¢ wskazan przyrzadow
pomiarowych.
Na doplywie wody zimnej — uzytkowej do wymiennikow zamontowaé zestaw
wodomierzowy zgodnie ze specyfikacja elementéw oraz zawor bezpieczenstwa,
dobrano zawory SYR 2115 — 1 %" . ci$nienie otwarcia 6.0 bar, dobér podano w

punktach 9.1.5.

6. Wykonawstwo robot.

6.1 Rurociagi.
Rurociagi w obrgbie wezta po stronie sieciowej i niskoparametrowej wykona¢ z rur

stalowych bez szwu wg PN - 73/H- 74219 faczonych przez spawanie oraz poprzez
przyspawane kolnierze. Do polgczen kolnierzowych nalezy stosowaé uszezelki
z Polonitu lub innego materiatu o tych samych wtasnosciach.

Po stronie wysokich parametrow nalezy zamontowa¢ zawory kulowe kolnierze - min
PN 16,t=150°C.

Po stronie niskich parametrow nalezy zamontowac zawory: kulowe, kolnierzowe — min.
PN 16, t=100°C.

Instalacie wody zimnej wykona¢ =z rur stalowych ocynkowanych wg
PN — 80/H-74200 o polaczeniach gwintowanych.

Instalacj¢ wody cieplej i cyrkulacyjnej wykona¢ z rur stalowych podwojnie

ocynkowanych o polaczeniach gwintowanych.

6.2. Armatura.

Podstawowa armatura odcinajaca, zwrotna, regulacyjna i kontrolno — pomiarowa

pokazano na schemacie technologicznym wezla cieplnego.

6.3. Proba szczelno$ci i plukanie wezla.

Probe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02423 - | Cieplownictwo. Wezly
cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze™.
Badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzié przy zamknietych
i za$lepionych gléwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplowniczej oraz od

instalacji odbiorczych zasilanych przez wezel. Po stronie wody sieciowej, proba
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Termomodemizacja budynku mieszkalnego przy ul. Fortecznej 22-40 w Walbrzychu
Remont wezla cieplnego.

szczelnosel na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla wartosci cisnienia probnego
odpowiadajgcego 1.25 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz cisnienie robocze + 3 bary
dla ci$nienia roboczego wigkszego od 5 bar; 1,5 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz
2 bary dla ci$nienia roboczego do 5 bar. Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie
od cisnienia roboczego do probnego powinno sie odbywaé jednostajnie z predkoscia nie
wigksza niz 1 bar/min. Podczas proby szczelno$ci oraz gdy uktad znajduje sie pod
cisnieniem zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek. Proba szczelnosci woda zimnag na cisnienie 1,6 MPa (po stronie wysokich
parametrow), i 0.6MPa (po stronie niskich parametréw), proba szczelnosci na goraco na
parametry robocze instalacji wezta. Po scaleniu wezla dokonac jego ptukania woda z
predkoscig 1.5 m/s. Plukanie prowadzi¢ do czasu ustania osadzania sie zanieczyszczen
na siatkach filtroodmulnikéw i filtréw siatkowych. Na czas ptukania zdemontowaé i

zastapi¢ wstawkami zawor regulacyjny 1 wodomierz licznika ciepla.

6.4. Uruchomienie i ruch prébny wezla cieplnego.

Po zakonczeniu catosci prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch wezla
zgodnie z DTR poszczegélnych urzgdzen. Ruch probny wezla prowadzié przez 72
godz.. na gorgco analizujac prawidlowos§¢ dziatania wszystkich urzadzen

1 osiggniecie zadanych parametrow

0.5. Izolacja cieplna.

Rurociggi w pomieszezeniu wezla cieplowniczego nalezy oczyscic¢ i pomalowaé
dwukrotnie farba. Izolacj¢ termiczng nalezy wykona¢ otulinami z pianki poliuretanowej
posiadajgcymi atest dopuszczajacy do stosowania na rurociggi cieptownicze wysokich
parametrow oraz swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane
przez ,COBRTI Instal” Warszawa. Grubosci izolacji - zgodnie z PN-85/B-02421.
Grubosci izolacji wykonanej otulinami z pianki poliuretanowej z plaszczem z PVC
Steinonorm lub Termaflex:

a) strona sieciowa - zasilenie: 40mm, powrot: 30mm.

b) strona niskoparametrowa - zasilenie: 30mm, powrdt: 20mm.

Do izolowania wymiennikow 1 filtroodmulnikéw zastosowa¢ typowe ksztattki
izolacyjne. Izolacji nie podlegaja rury bezpieczenstwa, przelewowe, spustowe,

sygnalizacyjne itp.

0.6. Wentylacja wezla

W pomieszezeniu wezla cieplnego nalezy wykonaé wentylacje nawiewno-
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wywiewng. Nawiew realizowany przez kanal nawiewny 30x30 cm, kratke nawiewng
umiesci¢ 30 cm ponad posadzka. kanal wywiewny o wymiarach 20 x 20 cm z kratka

umiesci¢ 5 em pod stropem pomieszczenia.

7. Wytyezne braniowe

Wezet w bramie nr 26

7.1. Budowlane.

- Posadzk¢ w wezle wykona¢ z materiatlow niesigkliwych i wylozyé phytkami

ceramicznymi ze spadkiem 1 % w kierunku studzienki schtadzajacej

- Sciany pomieszczenia wezla pomalowad farba olejng do wysokosei 1,60 m,
powyzej tej wysokosci Sciany pomalowaé na bialo farbg emulsyjng

- Drzwi do pomieszczenia — metalowe otwierane na zewngtrz o odpornosci ogniowej
EI30

- Wykona¢ otwory pod kanaty wentylacyjne (wentylacja nawiewna i wywiewna)

- Okno w pomieszczeniu wezla cieplnego wyposazy¢ w krate zewnetrzna.

7.2. Elektrvczne.

- Zasilanie pomp obiegowych c.o.

- Zasilanie pompy cyrkulacyjnej

- Zasilanie pompy zatapialnej

- Wymagane jest przylaczenie sieciowe do regulatora 230 V / 50 Hz.

- Przewidzie¢ gniazdko na napigcie 24V i 230V

- Czujniki temperatury zewnetrznej zamontowa¢ na wysokosci okoto 2.5 — 3,0 m nad
terenem na $cianie budynku od strony péinocnej,

- Szafke sterownicza instalowa¢ w pomieszczeniu wezla.

- Wszystkie przewody elekiryczne osprzetu dodatkowego wspolpracujacego
z regulatorem, podlacza si¢ do listwy zaciskowej w regulatorze.

- Wszystkie kable prowadzi¢ do regulatora w rurkach ochronnych.

7.3. Sanitarne.

- W pomieszczeniu wezta zamontowacé zlew,
- W istniejgcej studzience schladzajacej umiesci¢ pompe zatapialng typu KP 150
firmy Grundfos oraz podtaczy¢ ja do istniejacej kanalizacji sanitarnej.

- Wwezle zamontowac wpusty podlogowe
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Uwagi koncowe

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych —cz.II —Instalacje sanitarne i przemyslowe™ oraz wytycznymi
producenta danych urzadzen DTR.

8. Obliczenia.

8.1 Obliczenia dla wezla I

8.1.1 Dobor wymiennikéw na cele c.0i c.w.u.

Wymienniki na cele c.o0. i c.w.u. dobrano korzystajac z programu
komputerowego CAIRO firmy SECESPOL. Dla c.o. dobrano wymiennik z wezownica
typu JAD X 9.88. Dla c.w.u. dobrano dwa wymienniki polaczone szeregowo z

wezownicg typu JAD 6.50.

8.1.2 Dobér zaworow regulacyjnych na cele c.0 i c.w.u.

Zawory regulacyjne dobrano za pomoca programu komputerowego Ventily2011

firmy LDM:

- centralne ogrzewanie dobrano zawor regulacyjny typu
RV 103 ELA 4321 16/140-50 firmy LDM
- Dng. =50
- Kvs=32m’h
- Charakterystyka staloprocentowa
- Naped elektryczny firmy Siemens typu SQX 32.00
zasilanie 230V

I

sila znamionowa 700N

1

- 3 —punktowy sygnal sterujgcy

Szybkos¢ przesuwu 8§ mm/min

- ciepta woda uzytkowa dobrano zawor regulacyjny typu
RV 103 ELA 4321 16/140-25 firmy LDM
- Dngw =25
- Kvs=10m’h
- Charakterystyka staloprocentowa

- Naped elektryczny firmy Siemens typu SQX 32.03
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zasilanie 230V

L

sita znamionowa 700N

t

- 3 —punktowy sygnal sterujacy,

Szybkos¢ przesuwu 34 mm/min

8.1.3 Dobor regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przeplvwu

Dobrano regulator réznicy ci$nien i przeplywu montowany na powrocie typu

AFPB/VFQ?2 z rurka impulsowa Dn 65, Kvs= 50 m*/h PN 16

8.1.4 Dobor zaworow bezpiczenstwa — instalacja c.o.

Dobor zaworu bezpieczenstwa na C.O. (zgodnie z normg PN-B-02414)
Wymagana 1gczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M =4473%b* 4*[(P2- Pl)*p

P1 — cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa — 5,0 bar

P2 - cisnienie nominalne sieci cieplowniczej — 10,0 bar

p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze

b — wspolezynnik zwigkszajacy powierzchnie pekniecia rurka d,=8 mm
A — powierzchnia przekroju poprzecznego rurki

M =447,3%2%0,00005*,/(10 - 5,0)*934,8 = 3,07 kg / s

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

3,07
B 54\/ . *[P1*p Pl* =2 \/0 36*,/57934,8 =19,08[mm]

dg — 19,08 mm - wymagana najmniejsza S$rednica wewnetrzna kanaltu
przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
dy — 27,0 mm — najmniejsza srednica wewnegtrzna kanatu przeplywowego dobranego
zaworu bezpieczenstwa

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915 — 1 %", ci$nienie otwarcia 5.0 bar.

8.1.5 Dobdr zaworow bezpiczenstwa — instalacja c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczenistwa na c.w.u. (zgodnie z normg PN-76/B-02440)

G=159%a, *b* F\[(P3—Pl)*y =1,59*1%2%50,24* /(10,0 59)*999,7 = 10347 [kg / K]
G =10347 kg/h

- wspolczynnik wyplywu wody grzejnej dla peknietej rury grzejne;
b — wspolezynnik zwigkszajacy powierzchnig pekniecia rurka dy= 8 mm
P1 — ci$nienie dopuszczalne w instalacji — 5,9 kG/ cm?

P2 — ci$nienie max czynnika grzejnego — 10,0 kG/ cm?
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F — powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia — F=50,24 mm?
7 - cigzar objeto$ciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu
Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu SYR 2115 — 1 4™ - wykonanie

6.0 bar.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej $rednicy kroéca doplywowego zaworu

bezpieczenstwa:

— 4*G - 4*10347 =
d B \/3,14*1,59*0:(. *m \/3=]4*1159*0,17*\/(I,1*5,90)*983,1 - 24985[mm]

o- wspolezynnika wyplywu zaworu dla gazoéw wybranego zaworu bezpieczenstwa,
o=048dlaSYR 21151 1/4"

ac - ac=0,35a - obliczeniowy wspoiczynnik wyplywu zaworu dla cieczy wybranego

zaworu bezpieczenstwa

Y - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu dla temp. 60 °C
- 983,10 kG/m *
P1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji — 5,9 kG/ cm®

P2 — cisnienie na wylocie z zaworu (do atmosfery) — 0,0 kG/ cm®

G - kg/h - wymagana przepustowos$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa — 10347 kg/h
dy — 24,85 mm - wymagana najmniejsza S$rednica wewnetrzna kanatu
przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
do — 27,0 mm — najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeplywowego dobranego
zaworu bezpieczenstwa

Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115 — 1 '™, ci$nienie otwarcia 6,0 bar.

8.1.6 Dobér naczynia _wzbiorczego — instalacja centralnego

ogrzewania.

Doboér wg PN-B-02414.

Catkowita pojemno$¢ instalacji V.= 9 m® (na podstawie nomogramu firmy Viessmann)
Av - przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej od t; do t,

Av =0,0356 kg/m ° dla At=t, — t; = 90°C — 10°C = 80°C

pl — gestosé wody sieciowej (10°C) = 999,72 kg/m’

cisnienie statyczne

- liczba kondygnacji - 12

- wysoko$¢ budynku 34 m
Pst = 34 I'I'l[‘Iz().J
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p=pat02 =p=34+0,2=23,6bara;
objetos¢ uzytkowa naczynia:

Vu=1,1*Vp=*p=*Av
Vu=1,1%9%999,75 % 0,0356 = 313,35 dm3

Vo= Vipse BDREEL _ 99 3 90, 5071 _ 4995 dm3

Dobrano dwa naczynia wzbiorcze firmy Reflex typu N 800 o poj. catkowitej 800dm®
oraz typu N 600 o poj. catkowitej 600dm’

8.1.7 Dobér rury wzbiorczej.
- * - # =
dW =0,7 !Vu =0,7%4211,4 =10,17mm

Minimalna dopuszczalna wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.

Dobrano $rednice rury wzbiorczej DN 25 (dw=27mm).

8.1.8 Dobor pompy obiegowej i cyrkulacyjnej.

Pompa obiegowa c.o

Opory wezla strona instalacyjna: 6 kPa
Opory instalacji: 45 kPa
Wymagana wysoko$é podnoszenia 51 kPa

Qco _ 610,7
1,163+(AT)  1,163%(90—70)

Wydajno$¢ pompy obiegowej V = =26,25 m3/h

Dobrano pompe obiegowac.o. typu MAGNA UPE 60-120F firmy Grundfos
Napiecie 1x230 V, Pmin =35 W, Pmax = 800W.

Pompa cyrkulacyina:

Wymagana wysokos¢ podnoszenia: Hp= 2,5 m H,O
0,3xQcwu _ 0,3%¥190,3

L163e(aT) — 1163e50 _ 078 m3/h

Wydajnos¢ pompy cyrkulacyjnej V =

Dobrano pompe cyrkulacyjna typu UPS 32-60 180 firmy Grundfos.
Napiecie 1x230 V, P =95 W.

Angowski
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